Vorstellung der
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Agenda

* Kurzvorstellung des Projekts
 Wasist Starkregen

* Modellierung und Erstellung
* Ergebnisse

« Mafnahmen

* Fragen und Diskussion
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Starkregengefahrenkarte

* 100% Forderung durch die Klimarichtlinie Hessen
« Start/Ende: November 2022 - November 2023

» Beauftragung der BGS Wasser zur Erstellung

* Ergebnisse flossen in die Betroffenheitsanalyse und Mallnahmen des
Klimaanpassungskonzeptes der Kreisstadt Dietzenbach ein

»Es geht darum, das Unbeherrschbare zu vermeiden (= Klimaschutz)

und das Unvermeidbare zu beherrschen (Kllmaanpassung)
Prof. Dr. Hans-Joachim Schellnhuber (Direktor des Potsd: -PIK)

[ KLIMAWANDEL J
Bekampfung der Ursachen durch Bekampfung der Folgen durch
KLIMASCHUTZ ANPASSUNG
= MaRnahmen, um die Reduktion = MaRnahmen, um die unver-
von Treibhausgasemissionen zu meidbaren Folgen des Klimawan-
erreichen dels zu bewaltigen
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Starkregengefahrenkarte - Ursachen von Uberflutungen

« Fokus der Betrachtungen der letzten Jahr(zehnt)e lag auf der Ermittlung und der
Minimierung der Betroffenheiten durch ,Flusshochwasser*”
= Hochwassergefahrenkarten, Hochwasserrisikomanagementplane

* Flusshochwasser
- Ausuferung von Gewassern und Uberschwemmung der umliegenden Flachen infolge
hoher Abflisse
- Ausloser sind langer anhaltende, grofdflachige Niederschlage, ggf. in Verbindung mit
Schneeschmelze
- Uberortliche Betrachtung erforderlich

« Durch Veranderung der klimatischen Bedingungen nimmt die Gefahrdung durch
Starkregen zu

- Sturzfluten infolge Starkregen (auch hier ist der Begriff HOCHWASSER richtig)
- Uberschwemmungen infolge flichenhafter Abfliisse, Uberschwemmungen
unabhangig von Gewassern
- Ausloser sind kurze, kleinraumige Starkniederschlage
- lokale Betrachtung ausreichend
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Starkregengefahrenkarte - Beispiele

* Mdunster (NRW) 28.07.2014: 292 Liter Regen pro m? in rd. 7 Stunden,
davon 220 Liter in 1,5 Stunden
« Starkregensommer 2016: Braunsbach (mehr als 100 Liter pro m?in

6 Stunden), Schwabisch-Gmund,
Simbach, ..., Uberflutungen im Rhein-
Main-Gebiet (z.B.: Wiesbaden)

* Morfelden-Walldorf 21.07.2007

« Zum Vergleich:
Jahresniederschlagshohe von Dietzenbach liegt
bei durchschnittlich rd. 700 mm pro Jahr
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Starkregengefahrenkarte - Definition und Index

In der Stadthydrologie wird STARKREGEN
statistisch definiert: Wiederkehrzeit 2 1a

DWA: Starkregenindex (vgl. Beaufort- oder Richterskala)

DWD unterscheidet Dauerregen (12-72 h) und
Starkregen (bis 6 h):

Starkregenkategorie

Starkregenwiederkehr 1-2 3,3-5

s

7 80910 11 12

extremer Starkregen

aussergewohnlicher
Starkregen

Starkregen intensiver Starkregen

(Quelle: ScamirT 2015)

Wiederkehrzeit T, (a) 1-10 20
Starkregenindex 1-3 4
Regendauer Starkregenhhen In mm
15 min 10-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | >35
60 min 15-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-75
75- 30| 130-160
2h 20-35 | 3545 | 45-55 | 55-65 | 6580 00 | 100-130 Shen) *g
ah 20-45 | 45-55 | 55-60 | 60-75 | 75-85
== 5205050 [ eoes 165 5o | Boog] 857120 | 120-150 | 150-180 | 180-220 >220
1 mm Regen =1 I/m?
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Starkregengefahrenkarte

Starkregen - Charakteristik Starkregen an sich ist noch kein Problem

* Grole Niederschlagsmenge innerhalb kurzester Zeit Wenn es aber keinen Raum fiir das Wasser oder

« Meist In Zusammenhang mit Gewitter / Sturm Abflussmoglichkeiten gibt, dann fuhrt Starkregen
_ _ o schnell zu Uberschwemmungen und meist zu
«  Tritt meist lokal bzw. kleinraumig auf .
Schaden.
« Kann grundsatzlich an jedem Ort auftreten
«  Flhrt zu Oberflachenabfliissen entfernt von Gewéassern Zur Verstarkung der Problematik tragen bei:

«  Sehr kurze bzw. keine Vorwarnzeit (schwierige Vorhersage) °* Versiegelung
« In geringerem MaR im Risikobewusstsein der Bevolkerung © Ausgetrocknete Boden (Durrezeiten)
« Kann zu Uberflutungen fiinren « Bodennutzung

* Kann zu erheblichen Schaden flihren « Ungunstige Topographie
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Starkregengefahrenkarte - Verteilung

Vermutete Zunahme von

Starkregen falit
Starkregenereignissen

uberwiegend
in den Sommermonaten

Starkregenereignisse von 2001 bis 2017 nach GDV

Verschiebung der Nisderschlagsintensitit durch den Klimawandel: Zukiinftig werden weniger Tage mit leichten Niederschlagen erwartet,

. Anzahl wiéhrend intensive Starkre genereignisse zunehmen. Quelle: nach IPCC, 2013.
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RO N NS & . <4 Niederschlagsintensitat
€ E}Q\ o & & . <50
S B 50
https://hochwasserschutz-profis.de/starkregenereignis-7- Radiarklimatologie des DWD: Regenmenge (in Uim?) Beide Abbildungen:
fakten-zu-starkregen/ fiir Starkniederschidge, die eine Stunde dauern und ’
statistisch ca. alle 20 Jahre auftreten (analysiert wurde -
der Zeitraum 2001-2018). Der schwarze Umriss zeigt die starkregen/hilfestellung-fuer-kommunen

Grenzen von Hessen.
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Starkregengefahrenkarte

Was macht denn die Kanalisation? Kanalisation ist fir den

Warum fiihrt die das Wasser nicht ab? Bemessungsregen ausgelegt
~ Starkregenindex 1 und 2
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intensiver
Starkrege

Offentliches Entwasserungssystem
(inkl. Riickstausicherung in Gebauden)

Werkehrs- und Freiflichen
Mtemporarer Einstau)

Beitrag zum Uberflutungsschutz

fischerkonstruktiver Objektschutz
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,Bemessungsregen

seltener Starkregen

auBergewdhnlicher Starkregen
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Starkregengefahrenkarte

Modellierung
DGM Nutzung

aechlicheNutzune
. Ay _Bahnverkehr
. A¥_FlaecheBesondererFunktionalerPraegung
. A¥_FlaecheGemischterNutzung
. A¥_Fliessgewaesser
A% _Friedhof

D A% _IndustrielndGewerbeflaeche
. A¥_Landwirtschaft

A%_Platz

. A¥_SportFreizeitUndErholungsflaeche
. A¥_StehendesGewaesser

. A% _Strassenverkehr

. A% _sumpf
A¥_TagebauGrubeSteinbruch
. A¥_UnlandvegetationsloseFlaeche
] A wald

I ax_weg

Q’\\\ 6@/ B 2x_wohnbaufiaeche
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Braunerde | Podsol Braunerde aus harten Ton- und Schiuffschiefern
Podsal-Baunerde aus sandigen Terrassenablagerungen
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Starkregengefahrenkarte

Grundlagen — Kanalnetz / Bauwerke / Flachen: abflusswirksame Flachen aus ALKIS und aus Gebiihrendaten
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Starkregengefahrenkarte

Gitternetz mit ca. 3,5 Millionen Knotenpunkten Modellierung verschiedener Regenereignisse:

« 30, 50 und 100 jahrige Regenereignisse (1h)

« RADOLOAN Regen (historisches
Regenereignis)

« 26.08.2011
« 20.08.2002

« 5 bzw. 6h Regen, da sonst die max.
Abflusse nicht erreicht werden

» Unterschied zur FlieRpfadkarte HLNUG:

* Nur FlieBwege des Wassers werden
dargestellt auf Grund der Topologie unter
Einbeziehung der Gebaude
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Starkregengefahrenkarte

Analyse Betroffenheit — Sturzfluten infolge Starkregen
« Sturzflutberechnungen

- Berechnung der sich aus einem vorgegebenen zeitlich
und raumlich veranderlichen Niederschlag einstellenden
FlieRwege und Uberflutungen

- Grundlage bildet ein hochaufgelostes DGM, Berucksich-
tigung stromungslenkender Strukturen, Gewasser/Graben,
Gebaude, Kanalisation

- Berechnungen liefern zeitliche und raumliche Verteilungen der Wassertiefen, Fliel3geschwindig-
keiten und Uberflutungsflachen sowie volumenbezogene Aussagen

- ermoglichen Wirkungsnachweis bzw. Dimensionierung von Mallnahmen
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Starkregengefahrenkarte

Gefahrdungsanalyse — Gekoppelte Oberflachen-Kanalnetzberechnung

Bei flachem Gelande und grof3en Kanalvolumina zur
Erfassung der Wirkung der Ortskanalisation sinnvoll

Abflussvorgange auf der Oberflache werden wie bei
einer Sturzflutberechnung nachgebildet

Nachbildung der Kanalisation Uber eine instationare
Kanalnetzberechnung

Bidirektionale Kopplung von Oberflache und Kanal tber . .. _
Schachte, Einlaufe und Abschlage Starkniederschlag

Erfassung der verteilenden oder auch ruckhaltenden
Wirkung der Kanalisation auf die Uberflutungsvorgange
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Starkregengefahrenkarte

Gefahrdungsanalyse — Gekoppelte Oberflachen-Kanalnetzberechnung

Uberflutungsgefahrdung
(Wasserstand / Geschwindigkeit)

| $KREISSTADT
* DIETZENBACH

Schadenspotential von Gebauden
z.B. anhand der Gebaudefunktio
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magig

hoch

Uberflutungsgefahr
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hoch

hoch

FlieBgeschwindigkeit
Uberflutungstiefe | <0,2 0,2- 0,5-
m/s 05m/s | 2m/s Schadenspotenzial der Gebaude §
A P =) gering
5-10cm maBig maBig hoch maessig
—|hoch
10 - 50 cm hoch hoch [ seir hoch
50 -100 cm hoch
>100 cm P H
RI S I ko be u rte I I u n g | maessi g ‘wohngebaude gering
hoch ‘wohnheirn magssig
Risiko Schadenspotenzial masszig e genutztes Gebuds mit gering
“Wohngebsude mit Handel und hoth
maessi d Dienstleistungen oc
T, - 30 a genng mm hod‘ gering Gaebdude Fir Wirtschaft oder Gewerbe | maessig
hoch Kreditinstitut hoch
AN SN hoch Gebaude fir Gewerbe und Industrie gering
gering gering maRig ‘malig hoch
. . . magssig ‘Werkstatt magssig
sehr hoch Tankstelle sehr hoch
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FlieBrichtung

hydraulische Auslastung
Qmax / Quoll = 200 %

150 % = Qmax / Quoll == 200 %
90 % < Qmax / Quoll <= 150 %
Qmax / Quoll <90 % (keine Einfarbung)
Qvoll = 0 (Gegengefalle oder O!)
Uberstauvolumen

=2m

2-25m?

25-50m?3

50-100 mé

=100 @

Einstauhahen

Uberstau

0.0m -0.5m

0.5m - 1.0m

1.0m-1.5m

Schacht

adrinin
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Starkregengefahrenkarte
Erklarung Symbole

. FlieRgeschwindigkeit
max. Wassertiefe [m] Oberflaichenabfluss

Vektorpfeile [m/s]
<=0.050 max. Wasserstand [m] :
0.050 - 0.100 <=0.025 > 01-02
0.100 - 0.500 0.025-0.050 02-0323
0.050 - 0.075
B} 01-04
0.500 - 1.000 i
>1.000 A — 0.1-05
0.125-0.150 > 0.1-0.6
0.150-0.175 0.1-0.7
0175-0.200
0.200-0.225 0.1-08
0.225-0.250 0.1-09
>0.9

11

0.250-0.275
0.275-0.300
0.300-0.325
0.325-0.350
0.350-0375
0.375-0400
0.400-0425
0.425 - 0450
0.450-0.500
=0.500

LI
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Starkregengefahrenkarte R ~

« Starkregengefahrenkarte Oberflachenabfluss
far 100-jahriges Ereignis Signatur LF Hessen
max Wassertiefen
* Dietzenbach istim GroRen ' <000
1 0.050-0.100
und Ganzen nicht sehr B 0.100-0.500
. BN 0.500-1.000
stark gefahrdet > 1000
- Es gibt allerdings einige iy

,Hot Spots®, die eine
genauere Betrachtung

erfordern
Uberflutungsrisiko
B sehr hoch
hoch
manig
é\{\\endrin in ’?6@/_ gering
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Starkregengefahrenkarte

Wasser kann uber die
Feldstralle in die
Frankfurter Stral3e laufen

* Modellierung Ackerflache?!
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Starkregengefahrenkarte

UnterfGhrungen
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Einstauhohen bis zu 50cm

Teile konnen Uber Pumpwerke in
Kanalisation abgefuhrt werden
(Uberlastung Kanal)

DIETZENBACH
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Starkregengefahrenkarte

Feuchtbiotop/RRB Il

e
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RRBII und Feuchtbiotop konnen Uberflutet
werden

* RRBIl unproblematisch

Wall des Feuchtbiotops lauft Gber und
Wasser fliel3t ab

Modellierung des Gelandes?!

KREISSTADT
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Starkregengefahrenkarte

Jungfern-Wingerts-Stra[Se Zusatzliche Einlaufe (Rinnen) wurden
installiert — allerdings kann es zu einer

Uberlastung bzw. einem Uberlaufen der
Rinne kommen

Privater Objektschutz!
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Starkregengefahrenkarte
Malinahmen der Stadt

+ Klimagerechtes Bauen / Schwammstadt
* Abfluss vermeiden, Wasser vor Ort / im Quartier halten

* Synergien mit anderen Planungszielen (Stadtklima) PO PP I —
* Vorbereitung von ,NotflieBRwegen® : : g

* Vermeidung neuer Bauwerke in betr. Gebieten n n E i I
* Vermeidung von Storung des Abflusses o e S e e

@‘mnw

Mulden-Rigolen-Syteme Multifunktionale Fiachen

Gelandemodellierung

« Einbindung aller Akteure

1. Multifunktionale
Riickhalteraume

2. Naturnahe

Reinigungsverfahren
3. Kommerzielle
Urban farming Kanale/

Oberirdische FlieRwege

Offnung verrohrter Graben

Abgesenkte Grinflachen Ruckhaltebecken
" 1. Wasserspiele L E
Pumpdruckleitung
1 Bewadsserung Multifunktionale Flachen

2. Techn. Gebdudekiihlung

3. Techn. Reinigung von

1 Entsiegelung/ Niederschlagswasser

Vermeidung von 4. Techn. Reinigung von 3 o

Versiegelung Abwasser Rickhaltebecken
2. Stauraum im 5. Toilettenspiilung

Kanal 6. Kanalspiilung

https://www.project.uni-stuttgart.de/resi-
extremldokumentelArbeitshiIfe_ISEK_Starkregen_web.pdf)
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Starkregengefahrenkarte

Private Vorsorge

* Rudckbau von Versiegelung und diverse/vielschichtige Pflanzungen verlangsamen
FlieRwege und lassen grol3e Teile von Wasser versickern

« Versickerung/Ruckhalt von Regenwasser auf dem eigenen Grundstuck/Gebaude

* Veranderung der Topologie auf Freiflachen durch Anlegen kleiner Mulden,
Schwellen und Senken

» Lichtschachte, Kellerfenster und Kellertlren sichern (Wasserdichte Fenster, etc)

» Rulckstausicherung

— Techn. Regelwerke fordern bei allen Entwasserungseinrichtungen unterhalb der Rickstauebene (meistens
Strallenebene) eine Rickstausicherung

— Besonders wichtig bei hochwertig genutzten Kellern (Wohnkeller), Heizungskeller mit Brennwert-
Systemen und Arbeitskellern mit hochwertigen Maschinen.

N
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Starkregengefahrenkarte

Versicherung

« Starkregen kein Bestandteil der Wohngebaudeversicherung (inkl. Schaden durch
Rickstau)

« Schaden werden uber eine Elementarversicherung abgedeckt bzw. Uber Hausrat
— Schaden durch Starkregen, Riickstau, etc

» Definition und Abdeckung konnen sich von Anbieter zu Anbieter unterscheiden;
einige Anbieter fordern techn. Vorkehrungen um Schaden zu versichern

«  WICHTIG: Versicherungen haben ein eigenstandiges System (ZURS) zur
Bewertung des Uberflutungsrisikos und greifen NICHT!!! auf Daten der kommunalen
Starkregengefahrenkarten zurick (bundesweite Vergleichbarkeit).

Pramien und Selbstbeteiligung variiren nach Risikozonen (ZURS-Zonen 1-4)
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Starkregengefahrenkarte

Sturzfluten infolge von Starkregen konnen jeden treffen
100% Sicherheit nicht moglich

Hochwasservorsorge ist eine Gemeinschaftsaufgabe
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