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Klimaanpassung

»ES geht darum, das Unbeherrschbare zu vermeiden (= Klimaschutz)
und das Unvermeidbare zu beherrschen (Klimaanpassung)“

Prof. Dr. Hans-Joachim Schellnhuber (Direktor des Potsdam-Instituts fiir Klimafolgenforschung - PIK )

KLIMAWANDEL

Bekampfung der Ursachen durch Bekampfung der Folgen durch

KLIMASCHUTZ ANPASSUNG
= MaRnahmen, um die Reduktion = MaRBnahmen, um die unver-
von Treibhausgasemissionen zu meidbaren Folgen des Klimawan-
erreichen dels zu bewaltigen
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Klimawandel in Hessen

Jahresmitteltemperatur in Hessen

-Das Jahr2024 war das warmste Jahr
seit 1881.
Der landesweite Mittelwert betrug
| 10,74 °C
| ‘ It |I o ||| ol il f “ | (warmstes Jahr bis dahin: 2022 mit
10,6°C; kaltestes Jahr: 1940 mit 6,7 °C).

|| || |”| Al |‘ “l S || | Notwendigkeit der zunehmenden
Erwarmung mit anpassenden
MalRnahmen entgegenzuwirken bzw.
: abzumildern.

1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Temperatur Jahresmittel fiir Hessen. Dargestellt ist die Abweichung Temperatur [°C] zu 1961 -1990 fiir den Zeitraum 1880 -2023. Ist die Saule nach oben
gerichtet, wardas Jahrwarmerals die Referenzperiode, ist die Sdule nach unten gerichtet, wardas Jahrkalter. Die Abstufungen in den farbigen Saulen
bezeichnen liberdurchschnittlichwarme (rétliche Farbtone) bis GiberdurchschnittlichkalteJahre(blauliche Farbtone) in Bezug auf die Referenzperiode. Die
schwarze Linie stellt eingleitendesl1-Jahresmitteldar und ist ein MaR fiir die mittlere Veranderungder Temperaturiiber die Zeit. Datenquelle DWD,
Realisierung Meteotest, © 2023 HLNUG.
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Stadtklima

Stadtische Warmeinsel

Stadtische Warmeinsel © 2024 UBA
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Stadtklima

Stadtische Warmeinsel

Effekt ,,Warmeinsel“
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Wald Innenstadt Park Landliches
Wohngebiet

Industriegebiet Wohngebiet

Warmeinseleffekt© 2024 www.wetterdienst.de
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Albedowerte verschiedener Oberflachen

Material
Asphalt
Dachziegel
Ackerboden
Wiese/Rasen
Dach mit hellem Anstrich

frischer Schnee

Klimaleitfaden Tiihringen

Albedo
0,05 -0,15
0,1-0,35
0,2-0,4
0,2-0,4
0,6 -0,7

0,8-0,9
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Stadtklima

Stadtische Warmeinsel

Oberflachentemperaturen am Standort Heinrich-Heine-Schule ’ e U@
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Messtechnik:
MikroKopter Okto XL
thermale Infrarotkamera: Messzeitpunkt: Oberflichent turin e
thermallMAGER TIM 450 (Spektralbereich 7,5 - 13,0 pm) 19.07.2017, 10.55 - 11.00 Uhr erfiachentamperauirin
RGB-Kamera: || [ .
Canon A2500 Wetter zum Messzeitpunkt:
Flughshe: 100m iiber Grund sonnig, ca. 27°C, schwach windig D’ PR PR PP S
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Und hier bei uns in Dietzenbach?

mittlere Hitzebelastung im Sommer 2001-2020 Besonders betroffene Regionen bis Mitte des
Jahrhunderts

550000

Legende

1250000&r=0&c:

_ I Nur aktueller Kart
U kahl

makkig

de&vm=2D&s

Warm

. sehr warm
B reic
. dausrhei

|_mit_hb%2C-l_max_ot

https://Jumweltdaten.hessen.de/mapapps/resources/apps/hitzeviewer/index.html?lan

%2C55950008&!
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https://umweltdaten.hessen.de/mapapps/resources/apps/hitzeviewer/index.html?lang=de&vm=2D&s=1250000&r=0&c=550000%2C5595000&l=l_mit_hb%2C-l_max_ot
https://www.geo.de/natur/oekologie/klimakrise-in-deutschland--was-kommt-auf-welche-region-zu--30633818.html

Stadtklimaanalyse

Ziel:

* Analyse der mikorklimatischen Situation

* I|dentifizierung von Belastungshotspots
innerhalb der Stadt

* Erst wenn man weil3, wo die Probleme sind
kann man zielgerichtet MaBnahmen
umsetzen

* Grundlage zur klimaangepassten
Stadtentwicklung!
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Stadtklimaanalyse

Meteorologischer Rahmen:

Idealisierter Sommertag

* sommerliche Hochdruckwetterlage

e geringem Luftaustausch

* ungehinderten Ein- und
Ausstrahlungsbedingungen

* Nacht (04:00 Uhr) - maximale Abklhlung

* Tag (14:00 Uhr) - maximale Einstrahlung

Einzelparameter der Modellrechnung:

« Bodennahe nichtliche Temperatur (4 Uhl’) Modell: Flow over Irregular Terrain with Natural
] . . . and Anthropogenic Heat Sources = FITNAH 3D
* Physiologisch Aquivalent Temperatur (PET) (14
Uhr)

* Kaltlufthaushalt (4 Uhr)
—  Stromungsgeschwindigkeit
—  Stromungsrichtung
— Kaltluftproduktionsrate
— Kaltluftvolumenstromdichte
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Stadtklimaanalyse

Digitales Gelandemodell Landnutzung Strukturhdéhe Zukunftsmodellierung

Plan-Szenarien

* Bodenfeuchte:
Bertcksichtigung von
Trockenheit (30 %
nFK)

« Stadtebau: Mit
Zukunftskulisse

»  Gebaudehohe (Stadtebauliche
*  \egetationshohe (Baume) Konzepte, B-Pléne)

* Gelandehdhe

Nutzungsklassen Zukunft |
7 - Gleisflache 23 - naturferner Boden e Periode: 2031-2060
9 - Freiland, Rasen g 24 - Baum diber e Klimadelta: 1,0 K
W 14 - Gewasser Versiegelung
B} y I 25 - Baum (iber Rasen
Il 20 - Gebdude il o Zukunft 11
g 21 - Gebéude mit = BN MaCR <
Dachbegriinung naturfernem Boden * Periode: 2031 -2060
I 22 - unbebaut versiegelt 28 - Sand  Klimadelta: 2,8 K
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Stufe IlI: Planerische Inwertsetzung der Modellergebnisse und weitere Informationen (Wertebene)

Planungshinweiskarte

Mit MalRnahmenkatalog und ausfiihrlichem Bericht

Bewertungskarten

Stufe II: Visualisierung und Synthese der Modellergebnisse (Sachebene)

3 Synthetische Klimaanalysekarten

Nacht-Situation fiir Status quo sowie die Zukunftsrechnungen

Einzelkarten der Klimaparameter

Bodennahes Temperatur- und Windfeld, Kaltluftvolumenstrom und -produktionsrate (Nacht), Geflihlte Temperatur
(Tag)

Stufe I: Vorbereitung und Durchfiihrung der Modellierung (Analyseebene)

3 Hochauflosende Modellrechnungen

Status quo und zwei Zukunftsrechnungen (Berticksichtigung von Stadtentwicklung und Klimawandel)
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PET 14 Uhr - Status Quo

PHYSIOLOGISCH AQUIVALENTE
TEMPERATUR IN 1,1M HOHE [°C]

B bis 21,0 | | >31,0bis33,0
B >210bis230 | | >33,0bis35,0
[ >230bis250 [ >35,0bis37,0
[ |>250nis270 [ >37,0bis39,0
| | >270bis290 [ >39.0bis41,0
| |>200bis30 [ > 410

Zuordnug von Schwellenwerten fir den

Bewertungsindex PET wahrend der Tagesstunden
PET Thermisches Empfinden Physiologische Belastungssstufe
20°C behaglich keine Warmebelastung
23°C leicht warm schwache Warmebelastung
29°C warm mafige Warmebelastung
35°C heily starke Warmebelastung
41°C sehr heif% extreme Warmebelastung

(VDI 3787 Blatt 2, 2022, S. 33)
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PET 14 Uhr - Zukunft |

PHYSIOLOGISCH AQUIVALENTE
TEMPERATUR IN 1,1M HOHE [°C]

B vis 21,0

B >21,0bis23,0
[ >23,0bis25,0
| | >25,0bis27,0
| |>27,0bis290
| |>29,0bis31,0

| | >31,0bis33,0
| >33,0bis350
[ >35,0bis37,0
B >37,0bis39,0
B >39,0bis41,0
B a0

Zuordnug von Schwellenwerten flr den
Bewertungsindex PET wahrend der Tagesstunden

PET Thermisches Empfinden Physiologische Belastungssstufe
20°C behaglich keine Warmebelastung

23°C leicht warm schwache Warmebelastung
29°C warm maBige Warmebelastung
35°C heil3 starke Warmebelastung

41°C sehr heil extreme Warmebelastung

(VDI 3787 Blatt 2, 2022, S. 33)
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KAK - Status Quo :’

Kombination aus Warmebelastung und
Kaltluftprozessgeschehen in der NACHT

Y N NS s
It.\\\N-

W 7 /

Einzelparameter:

,
SR T Y S B U S
3 )

- Nachtliche Lufttemperatur

- Kaltluftvolumenstromdichte

- Windfeld (Kaltluftabflisse)

Besonders stark betroffen:

- E rwel te rte AltSta dt SIEDLUNGS- UND VERKEHRSFLACHEM BODENMNAHES STRO
NACHTLICHE UBERWARMUNG {urm 04:00 Uhr, aggregiert auf eine Aufdsursg ven 100 m)
o . . Lisftternperstur in [*C] in 2 m G.Gr um 04:00 Uhr t windgeschwindigkest > 0,1 m/s
— Samtliche Gewerbegebiete - sisvets - s
B - 12 bis 13 > 16 bis 17 I - 19 bis 20 KALTLUFTPROZESSE
13 bis 14 = 17 bis 18 =
: iy b: © Het - Kaltluftentstehungsgebiet
&  Kaltluftleitbahn
- 2 = Linsnhafte Strukturen, dber dee kalt Luft
GRUN- UND FREIFLACHEN = Grunfischen In den Sediungsreum bransponrt wergen
KALTLUFTVOLUMENSTROMDICHTE t Kaltluftlabfluss ) )
o ] um 400 e oo St e S
bia 5 B - 0 L 25 W - 0 Ui S0 .
* 5 his 10 B -5tz - Sobis 60 ‘A Kaltluftabfiuss inn
ndinin = 10 bis 15 B -cobsq0 [ dberco x Parkwinde )
Q&{\ 60/,} = 15 his 20 Kilhlende Ausgleichsstrome aus einer umbauten Gronflache
Z
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Kaltluftleitbahnen e UENGRNG -
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Zukunft 11
» Reduzierte Kaltluftzufuhr durch geplante Bebauung
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Raster-Ebene

Bewertungskarten [ ("

Raumliche Darstellung

= Klimaanalysekarte

= Raster-Ebene (5 mx5m) i
= Bewertungskarten (auch PHK) ’
= Baublock-Ebene (Polygone) Mittelwerte

= Mittelwert der klimatischen Parameter

= Basis flir Baublocke: ALKIS-Daten
= Anpassung anhand Luftbilder
= klimatisch ahnliche Auspragungen

= Flachenzuschnitte konnen Bewertung beeinflussen
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e KREISSTADT

Bewertungskarte Tag A

WIRKRAUM: SIEDLUNGSFLACHEN

Sehr gilinstige humanbioklimatische Situation

Gilnstige bioklimatische Situation

Mittlere bioklimatische Situation

Ungiinstige bioklimatische Situation

- Sehr ungiinstige bioklimatische Situation

i
AUSGLEICHSRAUM: GRUN-/ FREIFLACHEN,
LANDWIRTSCHAFTLICHE FLACHEN, WALD

- Sehr hohe Aufenthaltsqualitat
- Hohe Aufenthaltsqualitat

- Mittlere Aufenthaltsqualitat

Geringe Aufenthaltsqualitat

Sehr geringe Aufenthaltsqualitét
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Bewertungskarte Nacht A
WIRKRAUM: SIEDLUNGSFLACHEN Yo
ey ¢ ¢ A P2 7 -
4 L O S —-:'\u -
Sehr giinstige humanbioklimatische Situation _ ~ " _

Gilnstige bioklimatische Situation : Brar, s

S AT R

Mittlere bioklimatische Situation

VAL
i1 & .17

i Hsd & N KON

Ungiinstige bioklimatische Situation

- Sehr ungiinstige bioklimatische Situation

Fd NS -
[ R A8 B S R T TS

F i e W I B N |

NS\ el m

AUSGLEICHSRAUM: GRUN-/ FREIFLACHEN, 5 s i
LANDWIRTSCHAFTLICHE FLACHEN, WALD 3 )
- Sehr hohe Aufenthaltsqualitat : ‘
- Hohe Aufenthaltsqualitat iq .“
- Mittlere Aufenthaltsqualitit :_;:"- :
Geringe Aufenthaltsqualitat ;"
3

Sehr geringe Aufenthaltsqualitét
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Sensitivitatsanalyse

Sensitivitdtsanalyse Dietzenbach: Vulnerable Bevélkerungsgruppen

Sensitivitit der Bevolkerung der Sonstiges
gegeniiber Hitze i
auf riiumlicher Ebene von Baublicken o i iy
e S s e ke st v At .

46 Dtzonnacer Bovbonr Joges Hize virwanden,  Indikator: Dichte hitzesensibier Bevslkerungsgruppen*® [ ewssser

e . Gebiet I covsuce
Distzenbach — Bl [

et ol ki

Ly = B Gewerve/
e Qergw e ARpSSRUANONL 0 7 5wl b industriegebite
e ol s, was ch e honamiachund szl
berschimigte Personen git (srgeschranine finanzelle sensitvites Gebiet

0
S weniger sensitvites Gebiet
I dor Flarungstiweskare Sadiima’ wi e Sensividt
e Brvshonug it dor Ergetvssen dov stectklmamchen
' Dlezenbach verschngien, Lm Aussagen zur
wakeei der uch Hize voien zu kenven. .
BetroSorhor der Bevshorung durch Hize vofien au ke ibler Nutzung

@  Volkshochschule  Stadtbibliothek / Bildungshaus
A spicl Sporiplatze
W Senlorenzentron
® schule
o Km

W
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Planungshinweiskarte

Raumliche Darstellung

Handlungsprioritat 1
(4,2 % Flachenanteil)

Handlungsprioritat 2
(14,8 % Flachenanteil)

= Zusam er K
Handlungsprioritat 3
(53,7 % Flachenanteil)

u E 1 Handlungsprioritét 4 Ta

(20,7 % Flachenanteil)

Se 15 Q

keine vorrangige
Handlungsprio
(6,6 % Flachenanteil)

=  Bewert

Handlunesnriorititen
- Sehr hoher Schutzbedarf

=  Beurte
Stadtl| M Hoher schutzbedar

‘ Erhéhter Schutzbedarf

Kein besonderer Schutzbedarf
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AUSGLEICHSRAUM: GRUN- / FREIFLACHEN,
LANDWIRTSCHAFTLICHE FLACHEN, WALD

Stadtklimatischer Schutzbedarf
In die Bewertung fliefien sowohl die Kaitiuttentstehung und Kaltiuftstromung
auf den Flichen als auch deren Funktion als dffentlich zugangliche Rickzugs-
orte an heiBen Tagen ein
I Sehr hoher Schutzbedarf 20 % Fcnenariei
Bei geplarten Entwicklungen ist der Erhalt der joweiigen stadt-
Kimatiachen Funktion (bspw Kaitluftransport, Verschattung)
modeiinaft nachzuweisen
- Hoher Schutzbedarf (46 5 % Fiachenarsai)
Auf den Erhalt der klimatischen Funkton st zu achten. Ja nach
Voeh o6 kann dies Uber eine qualtative Stelkungnahme oder
te Untersuchung zur Optinverung der Planung edoigen
[ Erhohter Schutzbedar (16.7 % Flachonantal)
Auf den Erhalt der klimetischen Funkton ist zu achten
Fur groBere Vorhaben {2 B. Gewerbepark, Hochhaus) sollte eine
qualitative Stellungnahme zur Optimierung der Planung erfoigen

3

Kein besonderer Schutzbedarf (53 % Fschenanted)
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DIETZENBACH

Bereiche mit einer hohen Kaltluftstiémung
mit bzw -entstehung die potanziell auch at
Kaltiuftfunktion 3ndrenzende Raume ganstiq wirken

Boi Vorhaben in diosen Bereichen isf dio
Kallutfunktion der Fiachen zu beachten
(Grunfiachen erhatten, Gebaudestellung, etc )

| $lm as sTaorTG T vow orTzENGACK

| PLANUMGSIwWTISKARTE STAOTKUMA

VD0 125.03.2003)
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Raumstruktur
+  Stadtgebiet Dietzenbach

Gebaude (wohalich gepragt)

B cevsser
m— sonstige Verkehrsfische
| Verkehrsraum und Plitze

sy LT )

]

STADTKLIMATISCHE VERTRAGLICHKEIT DER
STADTEBAULICHEN ENTWICKLUNGSFLACHEN

Entwickiung fuhrt zu einer stadtki matischen Veroesserung
(keine soicher Vorhaben unter den Entwicklungsflachen)

{ |_*_| Entwickiung ist aus stadtkiimatischer Sicat vertraglich

Be: verbindlicher Bauleitplanung besteht die Notwendigkeit
siner Kimafachiichen begleitung auf Basis der Ergebrisse

1 der Stadtkiimaanalyse. Bei Nachverdichtungsvorhaben

| Emplehlung zur Bauherrenbegleitung

Gefahr erheblicher Auswirkungen auf dle Nachbarschaft und /
oder Entstehung eines neuen thermschen Belastungs-
o Kl

Detailgutachten einholen.

Gebiude (gewerblich gepragt) ||

KALTLUFTPROZESSE Ir’; Ausgleichsraum

WIRKRAUM: SIEDLUNGSFLACHEN UND OFFENTLICHER RAUM & G
Ubergeordnete
Stadtklimatische Handlungsprioritét R
Die Bewertung beruht in bewohnten Gebieten hauptsichlich auf den Schlafoedingungen
{nachtliche 8 und Kaktluftfu in ebieten vorrangig auf der
Aufenthaltsqualitat im AuRenraum. Grundsstalich wird die Einhalzung Kiimadkologischer
Standards in allen Flichen empfohlen. Die Bewertung soll eine Hilfestellung geben, in welchen
Fizichen MaBnahmen zur stadtklimatischen Anpassung besonders wichtig und bevorzugt
anzugehen sind. Daraus ergibt sich expliit keine Relhenfolge der MaBnahmenumsetzung
in den einzelnen Flichen. Liegt bei den Flichen neben einer Warmebelastung auch eine hohe '

Seadtaoict tramportiert

=1

Kaltluftabfluss ke, fischentaht aufretende
Hangabwinde

Funktion durch dis Entwicklungsflachen
el eingeschrinkt / gefahrdet

vor, steigen der und der Bedarf an

[ Handlungsprioritat 1 Msrahen o ersesserng dor st
4.2 % Flachy el Situation sind bei allen Vorhaben dringend umay Kaltluftentstehungsgebiet

BODENNAHES STROMUNGSFELD

Bes allen baukchen UM 04:00 UNR, AGGREGIGRT AUT EING AUFLOSUNG YON 100 )

Handls rioritat 3
HandipnieS mae st
Handlungsprioritat 4 umusetson
ichenoated

120.7 % Fi

£ Windgeschwindighett > 0.1 mis
-
bogrinung, hobe Adfenth

Sensitivitit der Bevdlkerung gegeniiber Hitze

keine Bei

ichtung, baukchen Ent oder
Handlungsprioritdt  im Zuge von Straensanierungen sind Manshmen zur Extrem semsitives oder schr hoch sensitives Gebiet
68% Flachenaniel) Verbesserung der bicHimatischen Situation u prdfen.

Moch sensitives oder senstives Gebiet




Und jetzt?!
Mogliche MaBnahmen zur Verbesserung des Kleinklimas
— Dach und Fassadenbegrinung

— Entsiegelung/Teilentsiegelung von Flachen

— Baume/Straucher

vom Kanal -> Versickerung vor Ort

» Weitere positive Effekte auf z.B. Biodiversitat, Feinstaubbindung,
Isolierung von Hausern, Larmschutz, Regenwasserrickhalt

» Forderprogramm Haus- und Hofbegriinung fiir Dietzenbach
» Beratung Garten: Bernd Weber BerndWeber@dietzenbach.de

v«“‘

ule

— Entkopplung von Dachflachen (Garagen/Schuppen/Wohnhaus)
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