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1. Anlass, Zweck und Auftrag.
Anlass Die Werkmann Gruppe, MB Massiv-Bau GmbH, beabsichtigt den

Neubau mehrerer Reihenhduser, Doppelhduser und Mehrfamilien-
hauser auf der Liegenschaft Die Hainacker in 63128 Dietzenbach.

Zweck Die Baugrundverhélinisse solien untersucht werden, um dem Archi-
tekten und dem Statiker die erforderlichen Planungsunterlagen zu
liefern.

Auftrag Von der MB Massiv-Bau GmbH wurde die Baugrundinstitut Langer
GmbH mit der Durchfiihrung von Feldarbeiten und der Ausarbeitung
eines Grindungsgutachtens beauftragt.

Zur Ausarbeitung dieses Gutachtens wurden uns folgende Unteria-
gen zur Verfligung gestelit:

Gelande und - Lageplan

Bauwerk

Geologie - Geologische Ubersichtskarte von Hessen, GK 25, Blatt 5918
Neu Isenburg

R ;: a e il L gl
Lage des Die Baumafnahme findet auf der Liegenschaft Die Haindcker in
Gelandes 63128 Dietzenbach statt. Es handelt sich um das Flurstiick 6/3 in der

Flur 2 der Gemarkung Dietzenbach.

Erdbebenzone Das Baugebiet gehdrt, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zu
der Erdbebenzone 0 und der Untergrundklasse R.

Geotechnische GK 2

Kategorie

Wasserschutz- Das Bauareal liegt in einem Trinkwasserschutzgebiet der Zone HiB.
gebiet

Frosteinwirkungs-  Frosteinwirkungszone | — 0,80 m.
zone
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Gelandeneigung Das Bauareal liegt als Brachland vor. Die westlich gelegene Hélfte
Geléndenutzung weist eine Wiese mit leichtem Gefalle auf. Auf ihr befindet sich eine

eingezdunte Pferdekoppel. Sie ist teils mit Baumen und Hecken um-
randet. Die im Osten gelegene Halfte liegt als Garten mit Rasen,
Baumen und Strduchern, bzw. als befestigter Lageplatz fir Baumate-
rial mit Bahnschwellen vor.

Nahe gelegene Auf dem Baugrundstiick und in unmittelbarer Nachbarschaft sind
Gewaésser keine offenen Gewasser vorhanden. in einer Entfernung von ca. 70 m
fliel3t sGdlich der Gehrengraben nach Osten.

Geologie nach Schichten des Quartérs auf Terrassenkiesen und Terrassensanden,

geologischer Karte  neben Vulkaniten, des Rotliegend (Sprendlinger Horst) und Rotlie-
gend Sand-, Schluff-, und Tonsteinen, aber auch Mergel- und Kalk-
steinen.

Das Bauvorhaben umfasst den Neubau mehrerer Reihenhauser,
Doppelhauser und unterkellerter Mehrfamilienh&user. Die Reihen-
hauser und Doppelhaushélften sollen optional unterkellert werden
kénnen.

Angaben Gber die Grofenordnung der zu erwartenden Bauwerkslas-
{en liegen uns nicht vor.

Zeitraum 11.06.2019, 26.06.2019, 27.06.2019, 01.07.2019

Ausfihrung Sondiertearn der Baugrundinstitut Langer GmbH, Langenselbold.
Art und Umfang Erkundung des Baugrundes mit dreizehn Kleinrammbohrungen

{BS1 bis BS13) nach DIN 4021, Tabelle 3, Zeile 2, mit Tiefen von
4,00 m bzw. 6,00 m unter Geléndeoberkante (u.GOK). Die Anzahl|
und Lage der Bohrpunkte wurde vomn Projekileiter der MB Massiv-
Bau GmbH vorgegeben.

Verschliellen der Mit Bohrgut.
Aufschliiisse
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Die Aufschiusspunkte wurden nach Lage und Hohe eingemessen.

Die Lage der Aufschiusspunkie geht aus dem Lageplan der Anlage
1 hervor.

Die Hoheneinmessung erfolgte auf Meter Uber NN, bezogen auf ver-
schiedene Kanaldeckel der ndheren Umgebung.

Die Ansatzhohen sind mit den vorliegenden Planunterlagen zu ver-
gleichen, zumal die Schichtenprofile ab jeweiliger Gelandeoberfla-
che zum Bohrzeitpunkt geften.

Aus allen in den Bohrungen angetroffenen Schichten wurden Bo-
denproben entnommen und in unser Labor gebracht.

Die entnommenen Bodenproben wurden vor Ort angesprochen. In
unserem Labor erfolgte eine Uberprifung dieser bodenmechani-
schen Ansprache zum Zwecke einer einheitlichen Benennung und
Beschreibung nach DIN 4022, DIN 1SO 22 475-1, DIN EN ISO
14688 und 14689 sowie einer bautechnischen Klassifizierung nach
DIN 18196 und 18300. AulRerdem wurden die Proben geologisch
eingestuft.

Es wurden nach Vorgabe des Auftraggebers chemische Analysen
beauftragt.

Es wurden keine geotechnischen Versuche durchgefihrt bzw. be-
auftragt.

Die Ergebnisse der Bohrungen sind nach DIN 4022 in Schichtenver-
zeichnissen (Anlage 3) singetragen.

Die Bohrungen wurden als héhengerechte Profile nach DIN 4023
gezeichnet und sind in der Anlage 2 dargestelit.
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Mit den Bodenaufschllissen wurde im Einzelnen folgender Schich-
tenaufbau festgestelli:

Aufschluss 851 BS52 BS3 BS4 B35 BS6 BS7
Bohransatzhohe m Ober NN 151,04 150,37 146,88 . 149,73 148,23 149,01 149,04
Tiefe 0,50 0,40 0,40 0,40 0,50 0,50 0,40
Oberboden m Gber NN 150,54 149,87 149,48 149,33 148,73 148,51 148,64
Méchtigkeit 0,50 0,40 0,40 0,40 0,50 0,50 0,40
Tiefe 1,60 2,00 1,40 1,50 1.10 1,10 1,40
Sand m {iber NN 149,44 148,37 148,48 148,23 148,13 147,9% 147,64
Michtigkeit 1,16 1,80 1,00 110 0,60 6,60 1,00
Ti.efe - - : - - 1.20 1,50 -
Schluff mt Uber NN - - - - 148,03 147,51 -
Méchtigkeit - . - - 0,10 0,40 -
Tiefe 2,00 2,90 4.60 260 - 2,10 2,50
Ton m Uber NN 149,04 147,47 145,28 147,13 - 146,01 146,564
Machtigkeit 040 0,90 3.20 1,10 - 0,60 1,10
”E“iefem 2,80 - 6,00 3,10 2,30 2,60 290
Sand m iiber NN 148,24 - 143,88 146,63 146,93 148,41 146,14
Méchtigkeit 0,80 - 1,40 0,50 1,10 0,50 0,40
Tiefe - - - - 2,60 2,80 -
Ton m {iber NN - - - - 146,63 146,21 -
Machtigkeit - - - - 0,30 6,20 -
Tiefe 3,80 - - - - _ - -
Ton, Felszersatz m Gber NN 147,24 - - - - - -
Machtigkeit 1.00 - - - - . -
Tiefe 6,00 6,00 - 6,00 6,00 6,00 6,00
Sand, Felszersatz | m dber NN 145,04 144,37 - 143,73 143,23 143,01 143,04
Méchtigkeit 2,20 3,10 - 2,80 3,40 3.20 310
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Aufschiuss BS8 BSg 8510 BS11 BS12 B513
Bohransatzhthe m liber NN 149,54 149,54 150,11 150,42 150,95 151,79
Tiefe - - - - - 1,70
Auffiflungen m (ber NN - - - - . 150,69
Machtigkeit - - - - - 1,76
Tiefe 0,40 0,50 0,40 0,50 @,30 -
Oberboden m {iber NN 149,14 149,04 148,71 149,92 150,65 -
Méachtigkeit 0,40 0,50 0,40 0,50 0,30 -
Tiefe 0,60 - 2,00 2,10 1,50 3,00
Sand m {iber NN 148,24 - 148,11 148,32 149,45 148,79
Méchtigkeit 0,20 - 1,60 1,60 1,20 1,30
Tiefe - - - . 1,70 -
Schiuff m itber NN - - - - 149,25 -
Machtigkeit - - - - 0,20 -
Tiefe 1,00 1,00 2,60 3,30 3,10 -
Ton m lber NN 148,54 148,54 147,51 147,12 146,85 -
Machtigkeit 0,40 0,50 0,60 1,20 1,40 -
...... Tiefe 1,40 1,70 3,00 - - -
Sand m tber NN 148,14 148,84 47,11 - - -
Méchtigkeit 0,40 0,70 0,40 - - .
Tiefe 2,40 2,70 3,20 - - -
Ton m lber NN 147,14 147,84 146,01 - - -
Maéchtigkeit 1,60 1,00 0,20 - - -
Tiefe 6,00 6,00 4,00 5,00 6,00 6,00
Sand, Felszersatz | m Gber NN 143,54 143,54 146,11 145,42 144,85 145,79
Méchtigkeit 3,60 3,30 0,80 1,70 2,80 3,00

Baugrundinstitut Langer GmbH
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Sand, Sediment locker, mitteldicht

Sand, Felszersatz dicht, sehr dicht

Schiuff weich bis steif, steif

Ton, weich bis steif, steif, steif bis
halbfest, halbfest

Ton Felszersatz halbfest

Die charakteristischen Merkmale der angetroffenen Bodenschichten
sind komprimiert in Tabelle 1 und die Rechenwerte in Tabelle 2 zu-
sammengestellt.

Tabelle 1: Charakteristische Merkmale der angetroffenen Bodenschichten

Boden- oder Felsart nach DIN Klassifi- Boden- o- | Typische Farben | Lagerung,
4422 kation der Fels- ]
hach klasse - Zustandsform,
DIN nach Beschaffen-
18196 DIN heit
18300
Oberboden, vereinzelt Ziegel- 5 A OH schwarzbraun, dun- |
reste ’ ketbraun
Auffial
Lnuiung Sand, schwach schluffig bis dunkelrot. rosa
schlufflg, z.T. stark schluffig, 2 A, SU weilsmsaj hel!b’r aun |-
fonig, schwach kiesig ’
grauschwarz, heli-
grau, grau, grau-
Oberboden, vereinzeit Zlegel- braun, schwarz-
Oberboden reste 1 ou braun, braun- N
schwarz, dunkel-
braun, braun
hellgrau, grauweil3,
hellbraun, rotbraun,
Sand, schwach schiuffig bis graubraun, rost-
schiuffig, tellweise stark schiyf- braun, braun,

Sand fig, z.T. schwach kiesig, 3 sU braunweill, weillrot, | locker,
schwach fonig bis tonig, tonig gethbraun, rosa, mitteidicht
bis stark tonig, viele Haarwur- weilirosa, weilk-
zaln braun, hellrosa, rot,

durketbraun, braun-

schwarz, rosabraun
Lo . dunketbraun, braun- . .
g 9 graubraun, braun ’

Baugrundinstitut Langer GmbH * IndustriestraBe 2 - 63505 Langenselbold - Fon 06184 - 3013 - Fax 06184 - 3016
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Ton, schwach sandig bis sandig, braun, weinrot, weich bis
Ton z.T. stark sandig, schwach kie- TL rosa, wellirosa, hell- | steif, steif bis
i 5ig . rot, rotbraun halbfest
Sand - Sand, schwach schiuffig bis .
- schiuffig, 2.7, stark schiuffig, 3,5 SU, ST rotbraun, braunrot mitteldicht
Rotliegendes tonig ;
i zlegelrot, rotbraun, o
Ton - N . i steif bis halb-
Rotlisgendes Ton, schwach sandig bis sandig | 4,5 TL ?(;?unrot. dunkelrot, fest, halbfest
Ton, Felszersatz | Felszersatz, Ton, schwach san- .
Rotliegendes dig bis sandig, z.7. stark sandig 56 i Ziegelrot, dunkelrot halbfest
Sand weildrot, rosa, rof-
! Felszersatz, Sand, schwach wail}, rothraun, .
;zlsiier:r?; s schiuffig, schwach tonig, tonig 67 Su. 8T weilbrosa, rosaweill, fest, dicht
g rosarof
Tabelle 2: Rechenwerte
Wichte des Wichte des innerer Rei- | Kohésion Steifernadul
feuchten Bodens unter bungswinke|
Bodens Auftrieb
KN/m3 kN/m?® in® kN/m? MN/m?
Oberboden 18,0 - 225 0 -
Auffiillungen 18,5 9,5 27,5 1] -
Ton weich | 19,0 9,0 22,5 0 3.6
weich bis steif 19.5 | 9,5 22,5 3-5 6-8
steif bis halbfest 20,0 10,0 27,5 5-10 8-15
| Sand locker | 19 9.0 32,5 0 20-30
mitteldicht | 19,5 9,5 32,5 0 40~ 80
dicht | 20 10,0 K13} 0 60 - 80
Ton - steif bis halbfest | 195200 | 9.5-10,0 275 5-10 8-15
Rotfiegendes ’ ! ' ' ' i
Sand - Rotliegendes 21 k! 375 0 60 - 80
Felszersatz/Ton steif bis haibfest 18,5- 20,0 8,5-10,0 27,5 5- 8 8-13
Rotliegendes halbfest 20,0 10,0 325 5-12 13-18
Felszersatz/Sand - Rotliegendes 21 11 37,5 & 60 - 80

Baugrundinstitut Langer GmbH - IndustriestralBe 2 - 83505 Langenselbold - Fon 06184 - 3013 - Fax 06184 - 3016
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Die HainZicker, 63128 Dietzenbach

7.1 Organoleptischer Befund

Die organoleptische Uberpriifung (Sinnespriifung) aller entnomme-
nen Bodenproben hat keine Hinweise auf besondere chemische Be-
lastungen des Untergrundes ergeben.

Allerdings kann ohne chemische Deklarationsanalyse nicht davon
ausgegangen werden, dass die Béden chemisch unbelastet sind
und der LAGA-Einstufung Z 0 entsprechen.

Es wurden laboranalytische Untersuchungen des Bodens im Bereich
der zukiinftigen Neubauten beauftragt. Es wurden daher entspre-
chende Analysen durchgefiihrt. Eine umwelttechnische Untersu-
chung des Grundsticks war nicht beaufiragt und ist nicht Bestandteil
des vorliegenden Berichtes.

7.2.1 MP1 Boden

Die aus dem Boden der Kleinrammbchrungen entnommenen Bo-
denproben im Bereich der Bohrungen BS1 bis BS4 und BS10 bis
BS12 (siehe Lageplan in der Anlage) des zum Aushub vorgesehe-
nen gewachsenen Bodens wurden als Mischprobe auf die Parame-
ter nach LAGA-Tab. 11 1.2-2 + 1.2-3 (Boden im Feststoff und Eluat)
untersucht zuzlglich der Parameter zur Deponieverordnung (2017)
untersucht.

Die vorliegende Analytik wurde gemaR Baumerkblatt ,Entsorgung
von Bauabféllen® (Merkblatt der Regierungsprasidien Darmstadt,
Giefden, Kassel, Abteilung Umwelt, 2018) und o.g. Deponieverord-
nung bewertet.

Nach dem Analysenbefund entspricht die Mischprobe in der Boden-
art Lehm gemdafR dem Merkbiatt ,Entsorgung fiir Bauabfalle, Hessen
Dezember 2018" der Einstufung Z 0. Auf der Grundlage eines Ab-
gleichs der Analysenwerte mit den Vergleichswerten der Deponie-
verordnung ist die Mischprobe in die Kategorie DKO einzustufen.
Geogene Belastungen des Untergrundes wurden keine nachgewie-
sen.
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7.2.2 MP2 Boden

Die aus dem Boden der Kleinrammbohrungen entnommenen Bo-
denproben im Bereich der Bohrungen BS5 bis BS9 (siehe Lageplan
in der Anlage) des zum Aushub vorgesehenen gewachsenen Bo-
dens wurden als Mischprobe auf die Parameter nach LAGA-Tab. i
1.2-2 + 1.2-3 (Boden im Feststoff und Eluat) untersucht zuziglich
der Parameter zur Deponieverordnung (2017) untersucht.

Die vorliegende Analytik wurde gemal Baumerkblatt ,Entsorgung
von Bauabfallen® (Merkblatt der Regierungsprésidien Darmstadt,
GieBen, Kassel, Abteilung Umwelt, 2018) und o0.g. Deponieverord-
nung bewertet.

Nach dem Analysenbefund entspricht die Mischprobe in der Boden-
art Lehm geman dem Merkblatt ,Entsorgung flr Bauabfélle, Hessen
Dezember 2018" der Einstufung Z 0. Auf der Grundlage eines Ab-
gleichs der Analysenwerte mit den Vergleichswerten der Deponie-
verordnung ist die Mischprobe in die Kategorie DK0 einzustufen.
Geogene Belastungen des Untergrundes wurden keine nachgewie-
sen.

7.3 Allgemeiner Hinweis

Hinsichtlich der Ermittiung der Entsargungskosten miissen aller-
dings auch deponiespezifische Anforderungen an die Qualitat und
die Zusammensetzung des anzuliefernden Aushubmaterials zusétz-
lich berlicksichtigt werden.

Baugrundinstitut Langer GmbH - Industriestralie 2 - 63505 Langenselbold - Fon 06184 - 3013 - Fax 08184 - 3016
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~ Wasser im Baugrund

Wahrend der Durchfihrung der Aufschlussarbeiten am 11.06-2019,
26.06.2019, 27.06.2019 und 01.07.2019 wurden folgende Grund-
wasser- oder Schichtenwasserzuldufe festgestellt:

Bohrstelle Grundwasser Grundwasser

Ruhewasserstand nach Bohrende
851 1,58 m | {14946 m iber NN) | 1,67 m | (149,37 m ber NN} | gestiegen
BS2 1,65 m | (148,72 m dber NN} | 1,78 m | (148,59 m iiber NN} | gestiegen
BS3 1,.28m | (147,60 m Ober NN} | 1,74 m | (147,14 m iber NN) | gestiegen
BS4 1,54m | (148,18 m dber NN} | 1,80m | (147,93 m Ober NN) | gestiegen
B35 1,35 m | (147,88 m Ober NN} | 1,33 m | (147,90 m Ober NN) | gefallen
BS6 1,22 m (147,79 m dber NN) , 3,25 m | (145, 76 m tlber NN) | gestiegen
BS8 1,‘;2 m | (147,82 m {ber NN) | 3.67m | (145,87 m Uber NN} | gestiegen
BS11 - 1.90m | (148,52 m Gber NN) | 2,48 m | (147,96 m Uber NN) | gestiegen "
éé12 1,90 m | (148,05 m Gber NN) | 2,37 m | (148,58 m Uber NN) gestie.g.en
85.1.3 2,70m | {149,089 m Gber NN} | 3,50 m | (148,29 m ber NN) gestieg;n

Es ist nicht auszuschliefien, dass jahreszeitlich bedingt (starker Re-
gen, Schneeschmeize) der Grundwasserspiegel um mindestens
1,50 m ansteigen kann. Mit Wasserspiegelschwankungen in Abhan-
gigkeit von den jahreszeitlichen Niederschlagsschwankungen muss
gerechnet werden.

Generell sind bei den vorhandenen bindigen Bodenschichten die Bil-
dung und der Aufstau von Schichten- und Sickerwasser in unregel-
mafigen Tiefen, d. h. im unglinstigsten Fall auch in Hohe der derzei-
tigen Gelandeoberflache, méglich.

Baugrundinstitut Langer GmbH - Industriestrafte 2 - 63505 Langenselbold - Fon 06184 - 3013 - Fax 06184 - 3016



Projekt-Nr. 102/19

Neubau Reihenhduser, Doppelhaushilften und Mehrfamilienhduser

Die Hainacker, 63128 Dietzenbach Seite 13 von 25

Lage der Griin-
dungssohle im
Baugrund

Tragfahigkeit der
Bdden

10.1 Unterkellerte Bauvorhaben

grund der inhomogenen Zusammensetzungen flr den Bau einer
fachgerechten Versickerungsanlage nicht zu empfehlen.

Die in unterschiedlichem Male verlehmten Sande kommen fir den
Bau einer Versickerungsanlage nur mit Einschrankungen in Be-
tracht.

Die im Baubereich vorhandenen Schiuff- und Tonbéden erweisen
sich in der Praxis als wasserstauend und kommen daher fiir den
Bau einer fachgerechten Versickerungsanlage nicht in Betracht.

Einer der einschrédnkenden Faktoren ist, dass gemaf Arbeitsblatt
DWA-A 138 der Mindestabstand der Sohle der Versickerungsaniage
zum héchsten zu erwartenden Grundwasserstand mindestens 1,0 m
betragt.

ngen fir die Grindung .

Bei einer geplanten unterkellerten Bauwsise gehen wir von einer
frostfreien Griindungstiefe von ca. 3,00 m aus.

In diesem Tiefenbereich ist sowohl mit tonigem als auch mit sandi-
gem Felszersatz zu rechnen.

Die mindestens mitteldicht gelagerien Sande stellen ebenso wie die
mindestens steifen Tone einen tragfahigen Baugrund dar.

Um Setzungsdifferenzen zu vermeiden empfehlen wir fiir jedes Bau-
werk eine Griindung in homogenen Bodenschichten, gleicher Lage-
rungsdichte bzw. Konsistenz. Wir empfehlen zur Klarung in diesem
Fall den Baugrundgutachter hinzuzuziehen.

10. 1 Griindung auf einer lastenverteilenden Fundamentplatte

Bei den genannten Boden- und hydrologischen Verhaltnissen bietet
sich die Grundung auf einer lastverteilenden Fundamentplatte an,
die allerdings in Bereichen mit grofien Punkt- oder Linienlasten vou-
tenformig verdickt werden muss.
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Falls weiche, aufgeweichte oder organische Boden in der planmafi-
gen Grindungssohle der Fundamentplatte angetroffen werden, wird
der Einbau einer stabilisierenden Tragschicht in siner, vorab ge-
schétzten Dicke von mindestens 0,60 m notwendig. Wir empfehlen
in diesem Fall den Baugrundgutachter hinzuzuziehen.

Mutterboden muss generell abgeschoben werden.

Die Tragschicht und aufgelockerte Bereiche der Griindungssohle
sind mit geeignetem Gerat nachzuverdichten. Hierbei ist darauf zu
achten, dass durch den Verdichtungsvorgang keine Verschlechte-
rung der Konsistenz der bindigen Béden erfolgt.

Als Tragschichimaterial empfehlen wir chemisch unbelastetes ge-
brochenes Natursteinmaterial, z.B. Schotter der Kérnungen 0/45 o-
der 0/566 oder dergieichen zu verwenden.

Unter der Fundamentplatte ist ein Druckausbreitungswinkel von 45°
zu beachten, d.h. der Austauschkoffer muss gegeniiber den Aullen-
kanten der Fundamentplatte um ein Maf verbreitert werden, dass
mindestens der Dicke der Austauschschicht entspricht.

Das Ersatzmaterial ist lagenweise einzubringen und in jeder Lage
auf nachweislich 100% Proctordichte zu verdichten. Die Dicke der
Schiittlagen richtet sich nach dem zum Einsatz vorgesehenen Ver-
dichtungsgerat, sollte aber 0,3 m nicht iberschreiten.

Auf der untersten Schiittlage ist allerdings damit zu rechnen, dass in
der Praxis 100% Proctordichte nicht zu erreichen ist, da sich der
Einfluss des bindigen Untergrundes durchpaust. In diesem Fall
muss der erzielte Verdichtungsgrad gesondert beurteilt werden. Bei
den Nachverdichtungsarbeiten ist darauf zu achten, dass keine Kon-
sistenzverschlechterung der bindigen Boden erfolgt.

Auf dem Erdplanum ist ein Ey>- Wert von 2 45 MN/m? zu erreichen.

Unter den als Streifenfundamenten wirkenden Bereichen der Funda-
mentplatte ist nach EC 7 ein Bemessungswert des Sohlwiderstan-
des von o rq = 300 kN/m? auf einer Tragschicht im Allgemeinen un-
problematisch. Im Falle der Griindung auf einer Fundamentplatte ist
die Frage der zuldssigen Bodenpressung nur von untergeordneter
Bedeutung.

Die oben genannten Angaben sind mit der endgiiltigen Statik zu ver-
gleichen. Bei Anderungen oder Abweichungen ist der Bodengutach-
ter zu informieren. Ggf. miissen Berechnungen neu durchgefihrt
werden. Soliten die Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen nicht bau-
werksvertraglich sein, miissen erganzende Angaben angefordert
werden.

Baugrundinstitut Langer GmbH - Industriestrafte 2 - 63505 Langenselbold - Fon 06184 - 3013 - Fax 06184 - 3016



Projekt-Nr, 102/19

Bemessung der
Fundamentplatie

Lage der Griin-
dungssohle im
Baugrund

Tragfahigkeit der
Béden

Zusatzmalinah-
men bei Antreffen
von unglinstigen
Boden

Bemessung des
Sohlwiderstands

Neubau Reihenhduser, Doppelhaushéiften und Mehrfamilienhguser

Die Hainécker, 63128 Dietzenbach Seite 15 von 25

Falls die Platte nach dem Bettungsmodulverfahren berechnet wird,
ist zu bemerken, dass der Bettungsmodul keinen Bodenkennwert
darstellt. Er ist als Quotient aus dem Sohldruck und der Setzung der
Grindungskérper definiert. FUr die rechnerische Ermittlung des Bet-
tungsmoduls verweisen wir auf die Verdffentlichung von WOLFER:
“Elastisch gebettete Balken, Platten, Zylinderschalen”, 4. durchgese-
hene und erweiterte Auflage 1978.

Die Angabe des Bettungsmoduls ist allerdings erst moglich, wenn
nach Vorliegen der kompletten Bauwerkslasten und der Lastfalle
eine Setzungsberechnung nach DIN 4019 durchgefihrt wird.

Lediglich fir die Vorbemessung der Fundamentplatte wird ein Bet-
tungsmodulwert in der GréRenordnung von ks = 10 - 15 MN/m?® ab-
geschatzt.

10.2 Nicht unterkelerte Bauvorhaben

Im Falle einer nicht unterkellerten Bauweise gehen wir von einer
frostfreien Griindungstiefe von mindestens 0,80 m aus.

In diesem Tiefenbereich ist sowohl mit locker bismitteldicht gelager-
ten Sanden mit bindiger Matrix als auch mit teilweise weichen
Schluffen zu rechnen.

Die mindestens mitteldicht gelagerten Sande stellen einen tragfahi-
gen Baugrund dar. Die lediglich locker gelagerten Sande und wei-
chen Schiuffe sind dagegen nicht grindungsfahig.

Um Sefzungsdifferenzen zu vermeiden empfehien wir fir jedes Bau-
werk eine Griindung in homogenen Bodenschichten, gleicher Lage-
rungsdichte bzw. Konsistenz. Wir empfehlen zur Klédrung in diesem
Fall den Baugrundgutachter hinzuzuziehen.

10.2.1 Griindung auf Streifenfundamenten

In den Bereichen, in denen in der planmé&figen Griindungsohle der
Streifenfundamente noch Reste des Mutterbodens, Aufflillungen o-
der unglinstige Béden angetroffen werden soliten, mlssen die Strei-
fenfundamente Uber das statisch erforderliche MaR hinaus, mittels
unbewehrter Unterbetonsockel, bis auf die Oberflache der tragféhi-
gen Schichten vertieft werden.

Ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von o rs = 220 kN/m?
auf mindestens mitteldicht gelagertem schluffigen Sand oder auf ei-
nem Bodenersatzkérper ist im Allgemeinen unproblematisch.

Ein Bemessungswert des Sohiwiderstandes von o re = 200 KN/m?
auf einem Bodenersatzkérper auf mindestens steifen Schiuffen ist
im Allgemeinen unproblematisch.
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Einbindetiefen und Fundamentbreiten unter 0,5 m sind nicht vorzu-
sehen, sofern nicht der Nachweis der ausreichenden Sicherheit ge-
gen Grundbruch erbracht wird.

Der Wert fur die zuldssige Bodenpressung gilt fiir Fundamente mit
lotrechtem und mittigem Lastangriff. Bei auBermittigem Lastangriff
ist die Fundamentflache auf eine Teilflache A’ zu verkleinern, deren
Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist. Die Bodenpressung ist dann
auf die reduzierte Teilfliche zu beziehen.

Wirken auf den Griindungskdrper auler lotrechten Kraften auch
waagerechte Krifte ein, so ist der Wert entsprechend Ziffer 4.2.1.4b
der DIN 1054 zu verringern.

Gdf. ist ein gesonderter Nachweis der Grundbruchsicherheit nach
DIN 4017 Teil 2, zu fhren.

Zwischen benachbarten unterschiedlich tief gegriindeten Funda-
menten sind Abtreppungen unter einem Winkel von max. 25° vorzu-
sehen.

Eine abschlieltende Stellungnahme zu den zu erwartenden Setzun-
gen und Setzungsdifferenzen ist erst méglich, wenn uns die entspre-
chenden Fundamentpléne vorgelegt werden.

Im Vorfeld werden die Absolutsetzungen bei Streiffenfundamenten
mit Breiten b bzw. b’ von 2 0,5 m bis = 0,8 m bei einer Ausnutzung
der zulassigen Bodenpressung und bei einer einheitlichen Griindung
auf den mindestens mitteldicht gelagerten Sanden bzw. einem Bo-
denaustauschkérpers mit 2 cm bis 4 cm abgeschatzt.

10.2.2 Auflagerung der nicht tragenden Bodenplatte

Vor Auflagerung einer nicht tragenden Bodenplatte im Falle der
Griindung auf Streifenfundamenten muss der eventuell noch vor-
handene Muiterboden vollstandig abgeschoben werden.

Die unter der Bodenplatte vorhandenen Auffiillungen sowie gewach-
senen sandigen Bdden missen zusétzlich nur soweit ausgeraumt
werden, wie dies fiir den Einbau eines 0,60 m dicken, kapillarbre-
chenden Tragschichtpaketes unter der nicht tragenden Bodenplatte
notwendig ist.

Sofern die Erdgeschoflbodenplatte als Decke freitragend bemessen
auf die Streifenfundamente aufgelegt wird, ist allerdings keine zu-
satzliche Tragschicht notwendig.
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10.3 Hinweise fiir alle Griindungsvarianten

Die Gesamtdicke eines mdglichen Bodenaustausches richtet sich
nach den ortlichen Bodenverhéitnissen und nach dem Maf der zu-
lassigen Setzungen und Setzungsdifferenzen und kann erst nach
Vorliegen der Fundamentpléne abschlieflend von uns angegeben
werden.

Die Dicke der Schittlagen richtet sich nach dem zum Einsatz vorge-
sehenen Verdichtungsgerat, sollte aber 0,30 m nicht (berschreiten.

Falls fir den Bodenaustausch Basaltschotter verwendet wird, so
weisen wir darauf hin, dass Basaltschotter haufig eine geogene
Grundbelastung aufweist, z. B. infolge von erhdhten Chrom- und Ni-
ckelgehalten, was zur LAGA-Einstufung Z 1.1 oder Z 1.2 fiihren
kann. Diese Schwermetallparameter sind allerdings praktisch nicht
eluierbar, da die vorgenannten Schwermetallatome fest im Kristall-
gitter gebunden sind.

Falls anstelle des Basaltschotters aus Kostengriinden Recyclingma-
terial verwendet werden soll, empfehlen wir, dies mit der zustandi-
gen Behorde abzustimmen.

Dies ist dann von besonderer Bedeutung, falls die Verwendung von
Recyclingmaterial innerhalb des Grundwasserschwankungsberei-
ches erfolgen soll oder das Baugebiet in einer Wasserschutzzone
liegen solite.

Erfahrungsgemaf weist Recyclingmaterial die LAGA-Einstufung von
Z 1.1 oder Z 1.2 auf. Die erhdhten Parameter sind hier im Gegen-
saiz zu Basalischotter dann allerdings durchaus im Eluat nachweis-
bar, was insbesondere flr die Sulfatgehalte gilt.

Falls dennoch mit behérdiicher Genehmigung Recyclingmaterial ver-
wendet werden soll, so empfehlen wir, Betonrecyclingmaterial auf-
grund der besseren Verdichtbarkeit einzubauen. Das Recyclingma-
terial sollte aullerdem glteliberwacht sein.

Die im Baubereich vorhandenen Bodenschichten sind (iberwiegend
als frostempfindlich (Frostempfindlichkeitskiasse F2) einzustufen.

Wenn mit einer Frostbeeinflussung der tiefsten Boden- oder Funda-
mentplatte gerechnet wird, miissen entsprechende Frostschutzmaf-
nahmen vorgesehen werden.

10.4 Allgemeiner Hinweise
Grundsétzlich erachten wir es flir erforderlich, uns zu einer Baugru-

benabnahme und Uberpriifung der in der Baugrubensohle anstehen-
den Bodenarten einzuschalten.
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Schutz des Bauwerkes vor Durchfeuchtung

11.1 Nicht unterkellerte Neubauvorhaben

Fur die nicht unterkellerten Bauteile, die nicht in den Baugrund ein-
schneiden, genigt eine Abdichtung gegen Bodenfeuchte nach DIN
18533 (W1.2-E), sofern gleichzeitig die Anlage einer funktionstiichti-
gen Drénage gemafl DIN 4095 mit Anschiuss an eine geeignete
Vorflut gewahrleistet wird.

Eine Voraussetzung ist, dass die Héhenstellung des Bauwerks so
gewahit wird, dass keine Beeintrachtigung durch den Aufstau von
Oberflaichen- Schichten- und Sickerwasser unmittelbar an der Ge-
baudeauflenwand entsteht. Das Gefélle der anzulegenden Gelande-
oberfldche sollte vom Bauwerk aus wegweisen.

Unterhalb der Bodenplatte ist ein Flachendrdan gemanR DIN 4095 auf-
zubauen. Der Flachendrdn ist zur Ringdrénage hin zu entwéssern.
Dabei kann die empfohlene Tragschicht genutzt werden, sofern
diese aus ausreichend durchléassigem (zertifiziert frostsicher) Schot-
ter aufgebaut wird.

Genereli ist zu beachten, dass eine Drainage wasserrechtlich ge-
nehmigt werden muss.

11.2 Unterkellerte Neubauvorhaben

Art der Wasserbe-  Die voraussichtlich ca. 3,00 m in den Baugrund einschneidenden
einflussung Untergeschosse der unterkellerten Bauvorhaben werden durch
Grundwasser beeinflusst.

Pranage Um zu gewahrleisten, dass sich in der Verfliliung der Arbeitsrdume
kein driickendes Wasser durch Sickerwasser bildet, ist eine Ring-
und Flachendrénage nach DIN 4005, Ausgabe Juni 1990, vorzuse-
hen, die allerdings wasserrechtlich genehmigt werden muss.

Abdichtung gegen  Falis keine Drdnage ausgefihrt werden darf oder soll, empfehlen wir

von aussen dri- das in den Baugrund einschneidende Untergeschoss in wasserun-

ckendes Wasser durchlassigem Beton im Sinn der DIN 1045, Abschnitt 6.5.7.2 und
DIN 1048, Teil 1 (als sog. ,Weille Wanne") auszuflihren, sofern
keine erhéhten Anforderungen an die Staubtrockenheit der Unterge-
schossraume bestehen. Fir die Hersteliung der Bauwerke wird auf
die Richilinie ,\Wasserundurchldssig Bauwerke aus Beton® des
DAfSth verwiesen.

Zusatzlich verweisen wir im Zusammenhang mit einer Nutzung der
unteren Geschossebene durch Wohnraume auf die Ausfithrung der
Abdichtung der Bodenplatte in WU-Beton auf die 'Raumnutzungs-
klasse RN3-E' nach DIN 18533 (beispielsweise durch Frigschbeton-
verbundabdichtung). Hier sei auf das o.g. Regelwerk der 'WU-
Richtlinie' zur Ausflihnrung der WU-Betonbodenplatte verwiesen.
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Bei Ausfihrung einer ,Weilken oder Schwarzen Wanne" wird der An-
satz eines Bemessungswasserstandes, bei dem der hichste inner-
halb der planméfigen Nutzungsdauer des Gebaudes zu erwartende
Sicker-, Schichten-, und Grundwasserstand beriicksichtigt ist, not-
wendig.

Im vorliegenden Fall muss laut DIN 18533 von einem Bemessungs-
wasserstand mit der Kote 0,00 m, auf der Geléndeoberkante, ausge-
gangen werden.

Mit witterungsbedingten zulaufen von Schichten- und Stauwasser ist
auch oberhalb des Bemessungswasserstandes zu rechnen. Solche
Schicht- und Stauwésser kdnnen unsystematisch im gesamten Un-
tersuchungsgebiet vorkommen.

Die Entwasserung der Lichtschachte bedarf im vorliegenden Falle
der besonderen Beachtung. Insbesondere darf sich in diesem Be-
reich auch kein Schichtenwasser im Arbeitsraum anstauen, sofern
die Lichtschéchte nicht wasserdicht an das Gebdude anschlieRen o-
der auf sonstige Weise entwassert werden.

Sofern im Bereich des Untergeschosses Fenster oder Tiréffnungen
in Kombination mit abgebdschten Gelandeeinschnitten geplant sind,
ist zu bertcksichtigen, dass sich in diesen Bereichen erhebliche
Mengen an Tagwasser ansammeln und in den Arbeitsraum einflie-
fRen kdnnen. Insbesondere bei Starkregen kénnen die Wassermen-
gen so grol} sein, dass das Volumen der stark durchléssigen Ar-
beitsraumverfiillung nicht ausreicht, um das zulaufende Wasser zu
versickern.

In diesem Falle besteht die Gefahr, dass das anstauende Tagwas-
ser bis Gber die Fensteréffnungen oder die Tlrschwellen ansteigt.
Um dies zu verhindern, missen fur diese Bereiche zusitzliche Ent-
wéasserungseinrichiungen eingeplant werden.
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Bei den Erdarbeiten werden die in der nachfolgenden Tabelle ange-
gebenen Bodenklassen gem. DIN 18300 zu erwarten sein.

Geologische Schichtbezeich- | Boden- | Homogenbe-
nung klassen | reich
Oberboden 1 A
Aufflllungen 3,5 B

Sand 3,4 C

Schiuff 4 D

Ton 4,5 b
Felszersatz 56,7 |E

Bauschutt-, Mauerwerks- bzw. Fundamentreste o. 4. (falls vorhan-
den) sind durch die Klassifizierung nach DIN 18300 nicht erfassbar
und missen daher in der Ausschreibung gesondert erwahnt werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass diese Beurteilung nur auf punkt-
férmigen Aufschliissen beruht. Fir die Klassifizierung des Bodens
ist deshalb letztlich der groRraumige Aufschluss der Baugrube mafd-
gebend.

13.1 Nicht unterkellerte Bauvorhaben

Art der Baugruben- Falls die Neubauvorhaben nicht unterkellert werden sollen, sind im

gestaltung vorliegenden Fall keine nennenswerten Baugruben notwendig.
Witterungsemp- Sowoh! die anstehenden sandigen Bdden wie auch bindigen Béden
findlichkeit reagieren empfindlich bei dynamischer Beanspruchung {durch den

Baustellenbetrieb) und konnen vor allem in Verbindung mit zulaufen-
dem Wasser aufweichen. Zulaufendes Wasser ist daher rechtzeitig
abzufangen. Bei der Durchfiihrung der Aushubarbeiten muss daher,
insbesondere in den unteren Bereichen, durch die Wahl eines geeig-
neten Aushubverfahrens, z.B. durch eine riickschreitende Arbeits-
weise oder durch stehendes Gerét, ein Aufweichen der Aushubsohle
vermieden werden.
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Ferner ist zu beriicksichtigen, dass die anstehenden Béden zum
grofiten Teil frostempfindlich sind und daher vor Frosteinwirkung ge-
schitzt werden mussen.

Falls die Bauarbeiten wahrend der Frostperiode ausgefiihrt werden,
sind Mafinahmen (z.B. Abdecken oder Uberschitten) zu treffen,
dass bereits fertig gestellie Bauteile nicht unterfrieren.

Flr Bauvorhaben ohne Unterkellerung kbnnen die anfallenden
Schichten- oder Sickerwasser mit einer offenen Wasserhaltung ab-
geleitet werden.

13.2 Unterkellerte Bauvorhaben

Far unterkelierte Baumafinahmen wird bei der voraussichtlichen Ho-
henstellung der Bauwerke eine ca. 3,0 m tiefe Baugrube notwendig
werden.

Das anfallende Grundwasser kann bei derzeitiger Planung nicht mit
einer offenen Wasserhaltung abgeleitet werden. Wir empfehien auf-
grund des hohen Grundwasserstandes eine geschlossene Wasser-
haltung bzw. eine Vakuumwasserhaltung.

Vorausgesetzt, dass mittels geschlossener Wasserhaltung die Aus-
hubbéschungen bis zum Beginn der Aushubarbeiten abgetrocknet
sind, kénnen die Béschungen bei ausreichenden Platzverhéltnissen
wie unten beschrieben frei gebdscht werden. Ansonsten sind die
Vorgaben der DIN 4124 zu beachten.

In Anlehnung an DIN 4124 soliten folgende Bdschungsneigungen
nicht Oberschritten werden:

- Mutterboden 45°
- Schiuffe, Tone, weich 45°
- Schiuffe, Tone, mindestens steif 60°
- Sand 45°
- Felszersatz 60°

Generell muss beachtet werden, dass die Standsicherheit von Bo-
schungen u. U. durch besondere iokale Gegebenheiten, Wasserzu-
laufe, Witterungseinfilisse sowie durch den Baustellenbetrieb beein-
trachtigt werden kann. AulRerdem sind Verkehrs-, Stapel- und Kran-
lasten sowie Leitungen und Nachbarbauwerke zu beriicksichtigen
(siche DIN 4124, Abschnitt 4.2.5).
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Ggf. miissen die Béschungen flacher angelegt oder zusétzliche Si-
cherungsmalinahmen (z.B. Steinkeilvorschiittungen) vorgesehen
werden.

Die anstehenden bindigen Baden sind empfindlich gegen eine dyna-
mische Beanspruchung {durch den Baustellenbetrieb) und kénnen
vor aliem in Verbindung mit zulaufendem Wasser aufweichen. Zu-
laufendes Wasser ist daher rechizeitig abzufangen. Bei der Durch-
flinrung der Aushubarbeiten muss daher, insbesondere in den unte-
ren Bereichen, durch die Wahl eines geeigneten Aushubverfahrens,
z.B. durch eine riickschreitende Arbeitsweise oder durch stehendes
Gerat, ein Aufweichen der Aushubsohle vermieden werden.

Ferner ist zu berlcksichtigen, dass die anstehenden Boden zum
gréfiiten Teil sehr frostempfindlich sind und daher vor Frosteinwir-
kung geschiizt werden missen.

Falls die Bauarbeiten wéhrend der Frostperiode ausgefiihrt werden,
sind Mafinahmen (z.B. Abdecken oder Uberschiitten) zu treffen,
dass bereits fertig gestelite Bauteile nicht unterfrieren.

Die beim Aushub anfallenden bindigen Béden, enggestuften Sande
oder durchnasste Béden im Aligemeinen sind zum Wiedereinbau an
den Stellen, wo es auf eine gute Verdichtbarkeit ankommt, ohne Zu-
satzmafinahmen nicht geeignet.

Chemisch unbelastetes Material kann jedoch zur Landschaftsgestal-
tung im Griinbereich verwendet werden, sofern keine gartnerischen
Einwande bestehen und Setzungen in Kauf genommen werden kén-
nen.

Falls die Befahrung des unbefestigten Gelandes mit schwerem Ge-
rat im Zuge der Baumafnahme notwendig ist, so wird die Anlage ei-
ner befestigten Baustralle notwendig. Hierfir kann Schottermaterial
auf einer Vliesunterlage vorgesehen werden. Die Gesamidicke der
Schotteriage richtet sich nach der Art des Baustellenverkehrs und
der max. zuldssigen Spurrillenbildung.
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14.  Schlussbemerkung

Das vorliegende Baugrundgutachten beschreibt die durch die Bo-
denaufschiiisse festgesteliten Baugrundverhéltnisse in geologi-
scher, bodenmechanischer und hydrologischer Hinsicht.

Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den uns bekann-
ten Planungsstand zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens.

Sollte sich die Planung gegeniber dem derzeitigen Planungsstand
andern, muss das Gutachten entsprechend Gberarbeitet werden.
Dies gilt auch flir die von uns getroffenen Annahmen, falls diese
angepasst werden missen.

Sollten sich bei den Aushubarbeiten Abweichungen gegeniiber der
Baugrundbeschreibung ergeben und solite die Baugrubensiche-
rung tiefere Aufschliisse erfordern, so sind wir umgehend zu infor-
mieren.

Grundsatzlich erachten wir es flir erforderlich, uns zu einer Baugru-
benabnahme und Uberpriifung, der in der Baugrubensohle anste-
henden Bodenarten einzuschalten.

Bei Fragen oder Anderungen bitten wir Sie, die Baugrundinstitut
Langer GmbH zur weiteren Beratung heranzuziehen.

Langenselbold, 22.07.2019

Y

Peter Sommer
Dipl.-Geol.

Baugrundinstitut Langer GmbH - IndustriestraRe 2 - 63505 Langenselbold - Fon 06184 - 3013 - Fax 06184 - 3016
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DIN EN 1897-1:2014-03 (Eurocode 7): Entwurf, Berechnung ung Bemessung in der
Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009 + A1:2013

DIN EN 1997-2:2010-10 (Eurocode 7): Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Gectechnik - Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds; Deutsche Fassung
EN 1987-2:2007 + AC:2010 - Beuth-Verlag, Berlin, Ausgabe Oktober 2010

DIN Taschenbuch 113: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes — Beuth-Verlag,
Berlin, Ausgabe August 2014

LTV-E-S1B 09& 17 Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Erdarbeiten im Sirallenbau, Ausgabe 20098 2017, Forschungsgeselischaft fiir Straflen-
und Verkehrswesen

ZTV-A-BIB 12: Zusdtzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Aufgrabungen in Verkehrsitdchen, Ausgabe 2012, Forschungsgesellschaft fiir
Strafen- und Verkehrswesen

RSO 12: Richtlinien filr die Standardisierung des Oberbaues vor Verkehrsflachen,
Ausgabe 2012, Forschungsgeselischaft fir StraBen- und Verkehrswesen.

LAGA, 1997: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfélien, -Technische Regeln- Stand: 08. November 1997,
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall.

LAGA 2004. Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen, -
Technische Regeln fiir die Verwertung, Teil I, Bodenmaterial (TR Boden) -
Uberarbeitung, Stand: 05. November 2004, Landerarbeitsgemeinschaft Abfall,

Hessische Regierungsprésidien {2018}, Merkblatt Entsorgung von Bauabfélien
der hessischen Regierungsprésidien (Abt. Umwelt) vom 01.09.2018.

Deponievercrdnung (DepV, 2017): Verordnung zur Vereinfachung des
Deponierechts vom 17.04.2009; Stand 09.2017.

Hinweise:

- Fir eine Eintellung in Homogenbersiche gemaf der aktuellen VOB, Teit C, ATV
DIN 18300 sind umfangreiche bodenmechanische Laborversuche an z.7. ungestdrien
Gesteins- und Bodenproben durchzufiihren.

- Die Angaben in Tabelle 1 und 2 sind nur als Naherungswerte zu varstehen, da keine
Versuche wie z.B. Rammsondierungen, Kornverteilungen oder Konsistenzgrenzen
durchgefiihrt bzw. beauftragt wurden.

- gigene Erfahrungswerte
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
W Ruhewasserstand
[] Bohrprobe (Glas 0.71)
N  Grundwasser nach Ende
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Kies kiesig G g
NEBENANTEILE
' schwach (<15 %Z
stark (ca. 30-40 %)
" sehr schwach; = sehr stark
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